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1.2 CORRIENTE 

Ejercicio 2. Corriente Eléctrica. 
A partir de la gráfica de carga ݍሺ௧ሻen un condensador determine gráfica y 
analíticamente: 

a) Corriente del condensador a través del tiempo;  ݅ሺݐሻ. 

b) Tensión en el condensador a través del tiempo. ܸሺݐሻ . 

c) Potencia consumida por el condensador a través del tiempo;  ܲሺݐሻ. 

d) Energía consumida por el condensador a través del tiempo;  ܧሺݐሻ. 

Teniendo en cuenta que el valor del condensador es ܥ ൌ 47ሾܨߤሿ y  la tensión 
inicial sobre el condensador es ܸሺݐሻ ൌ ሺܸ௦ሻ ൌ 0ሾܸሿ. 

Gráfica 3. Carga eléctrica en función del tiempoܙሺܜሻ.

 

Figura 2. Convención de signos sobre el elemento 
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Algoritmo de Solución 

a) Determinar la corriente del condensador݅ሺݐሻ:  

1. Determinar los intervalos de tiempo presentes en la curva de carga q(t). 

Primer intervalo  rojo       0  ݐ  1 ሾ݉ݏሿ 
Segundo intervalo  azul    1  ݐ  2 ሾ݉ݏሿ 

2. Determinar la ecuación de carga  ݍሺ௧ሻpara cada uno de los intervalos de 
tiempo. 

Para determinar la ecuación de cada curva es necesario utilizar la siguiente 
expresión: 

݉ ൌ
ሺ௧భሻݍሺ௧మሻെݍ

ଶݐ െ ଵݐ
 

ሻݐሺݍ ൌ ݐ݉  ܾ 

2.1 Pendiente para el primer intervalo: 

݉ ൌ
െ56,4 ሾ݉ܥሿ െ  0 ሾ݉ܥሿ

1 ሾ݉ݏሿ െ 0 ሾ݉ݏሿ ൌ  െ56,4 
ሾ݉ܥሿ
ሾ݉ݏሿ 

Término independiente  para el primer intervalo: 

ሺଵ௦ሻݍ ൌ  െ56,4 
ሾ݉ܥሿ
ሾ݉ݏሿ כ 1ሾ݉ݏሿ   ܾ ൌ  െ56,4 ሾ݉ܥሿ 

െ56,4 ሾ݉ܥሿ  ܾ ൌ െ56,4 ሾ݉ܥሿฺ ܾ ൌ 0 

2.2 Pendiente para el segundo intervalo 

݉ ൌ  
0 ሾ݉ܥሿ െ  ሺെ56,4 ሾ݉ܥሿሻ

2 ሾ݉ݏሿ െ  1 ሾ݉ݏሿ
ൌ 56,4 

ሾ݉ܥሿ
ሾ݉ݏሿ 

Término independiente  para el segundo intervalo 

ሺଶ௦ሻݍ ൌ  56,4 
ሾ݉ܥሿ
ሾ݉ݏሿ כ 2ሾ݉ݏሿ   ܾ ൌ 0 ሾܥሿ 

112,8 ሾ݉ܥሿ   ܾ ൌ 0 

ܾ ൌ  െ112,8 ሾ݉ܥሿ 

Armando las ecuaciones: 

ሻݐሺݍ ൌ െ56,4 ݐ ሾ݉ܥሿ  0  ݐ  1 ሾ݉ݏሿ 

ሻݐሺݍ ൌ ݐ 56,4 െ 112,8 ሾ݉ܥሿ  1  ݐ  2 ሾ݉ݏሿ 
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3. Determinar la corriente que circula a través del elemento utilizando la 
siguiente expresión: 

݅ሺݐሻ ൌ  
ሻݐሺݍ ݀

ݐ݀  

3.1 Para el primer intervalo 

݅ሺݐሻ ൌ  
݀ሺെ56,4ݐ ሾ݉ܥሿሻ

ݐ݀
ൌ  െ56,4 

ሾ݉ܥሿ
ሾ݉ݏሿ

 ֜  െ56,4 ሾܣሿ 

 

݅ሺݐሻ ൌ  െ56,4 ሾܣሿ 0  ݐ ൏ 1 ሾ݉ݏሿܿ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 

3.2 Para el segundo intervalo 

 ݅ሺݐሻ ൌ  ௗ ሺ ହ,ସ ௧ିଵଵଶ,଼ ሾሿሻ
ௗ௧

ൌ 56,4 ሾሿ
ሾ௦ሿ ൌ 56,4 ሾܣሿ 

݅ሺݐሻ ൌ 56,4 ሾܣሿ                           1  ݐ  2 ሾ݉ݏሿ          ܿ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 

4. Construir la gráfica de corriente. 

Gráfica 4. Corriente  eléctrica en función del tiempo ሺ࢚ሻ. 

 

b) Determine la tensión del condensador: 
1. Para determinar la ecuación y la grafica de tensión ܸሺݐሻ se debe: 

ܸሺݐሻ ൌ  ଵ
  ݐ݀ ݅   ܸ ሺݐሻ௧

௧బ
es de resaltar que esta ecuación es válida sólo para el 

condensador donde ቂଵ

ቃ es uno sobre el valor del condensador. Donde 1ሾܨሿ ൌ

1 ቂ


ቃ. 

1.1 Para el primer intervalo. 

ܸሺݐሻ ൌ 0ሾܸሿ 
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ܸሺݐሻ ൌ  
1
ܿ

න െ56,4 ሾܣሿ ݀ݐ   ሺܸ௦ሻ

௧

ሾೞሿ

 

ܸሺݐሻ ൌ  
1
ܿ

כ  െ56,4 ݐ ሾܣሿ ฬ
ݐ

0ሾ݉ݏሿ
൨ 

ܸሺݐሻ ൌ  
1
ܿ

כ  ሾെ56,4 ݐ ሾܣሿ כ ሾ݉ݏሿ െ  ሺെ56,4 כ ሺ0ሻሾܣሿ כ ሾ݉ݏሿሻሿ 

ܸሺݐሻ ൌ
1

47 כ  10ି ቂ


ቃ
כ   ሾെ56,4 ݐ ሾܣሿ כ ሾ݉ݏሿ െ  ሺെ56,4 כ ሺ0ሻሾܣሿ כ ሾ݉ݏሿሻሿ 

ܸሺݐሻ ൌ  
1

47 כ  10ି 
ܸ
ܥ

൨ כ  െ56,4 כ  10ିଷݐ 
ܥ
ܵ

൨ כ ሾܵሿ 

 

ܸሺݐሻ ൌ  െ1,2 כ ݐ 10ଷሾܸሿ 0  ݐ ൏ 1 ሾ݉ݏሿ  ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ܽݎܽ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 

 

1.2 Para el segundo intervalo primero se determina ܸሺ1݉ݏሻ

ܸሺ1݉ݏሻ ൌ  െ1,2 כ 10ଷ כ  ሺ1ሻ ൌ  െ1,2 כ  10ଷሾܸሿ 

ܸሺݐሻ ൌ  
1
ܿ

න ݐ݀ ݅   ሺܸଵ௦ሻ

௧

ଵ௦
 

 ܸሺݐሻ ൌ  ଵ
  56,4 ሾܣሿ ݀ݐ െ 1,2 ሾܸ݇ሿ௧

ଵೞ
 

 ܸሺݐሻ ൌ  ଵ


כ 56,4 ሾܣሿ ቚ ௧
ଵሾ௦ሿ െ 1,2 ሾܸ݇ሿ 

Manejo de unidades 


1

ܥ
ܸൗ

൩ כ ሾܣሿ כ ሾܵሿ 


ܸ
ܥ

൨ כ ሾܣሿ כ ሾܵሿ 


ܸ
ܥ

൨ כ 
ܥ
ܵ

൨ כ ሾܵሿ 

ܸሺݐሻ ൌ  
1
ܿ

כ  ൣ56,4 ሾܣሿ כ ሿݏሾ݉ݐ െ  56,4 ሾܣሿ כ 1 ሾ݉ݏሿ൧ െ 1,2 ሾܸ݇ሿ 

 ܸሺݐሻ ൌ ଵ
ସכ ଵషల ቂ


ቃ ൣ56,4 כ 10ିଷݐሾܣሿ כ ሾܵሿ െ 56,4 כ 10ିଷሾܣሿ כ ሾܵሿ൧ െ 1,2ሾܸ݇ሿ 

ܸሺݐሻ ൌ ሾܸ݇ሿ ݐ 1,2  െ 1,2ሾܸ݇ሿ െ 1,2 ሾܸ݇ሿ 

ܸሺݐሻ ൌ ݐ 1,2  െ 2,4 ሾܸ݇ሿ 1  ݐ  2ሾ݉ݏሿ ܿ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 

 

Gráfica 5.Tensión eléctrica en función del tiempo ࢉࢂሺ࢚ሻ. 
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c) Determinar la potencia consumida por el condensador: 
1. Para determinar  ܲሺݐሻ se puede aplicar: 

ܲሺݐሻ ൌ ܸሺݐሻ כ ݅ ሺݐሻ 

Ó 

ܲሺݐሻ ൌ ܥ כ ܸ כ ௗ௩
ௗ௧

  ; Dondeܥ es el valor del condensador. 

1.1 Utilizando la primera formula: 

1.1.1 Para el primer intervalo. 

ܲሺݐሻ ൌ െ1,2 ݐ ሾܸ݇ሿ כ  െ56.4 ሾܣሿ 

ܲሺݐሻ ൌ ሾܹ݇ሿ        0 ݐ 67,68  ݐ ൏ 1 ሾ݉ݏሿ        ܿ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 

1.1.2 Para el segundo intervalo. 

ܲሺݐሻ ൌ ݐ 1,2ൣ െ 2,4 ሾܸ݇ሿ൧ כ  56.4 ሾܣሿ 

ܲሺݐሻ ൌ ݐ 67,68 െ 135,36  ሾܹ݇ሿ    1  ݐ  2ሾ݉ݏሿ    ܿ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ ݁݊ ሾ݉ݏሿ  

 

1.2 Utilizando la segunda fórmula: 

1.2.1 Para el primer intervalo  

 

ܲሺݐሻ ൌ 47 כ 10ି 
ܥ
ܸ

൨ כ  െ1,2 כ 10ଷ ݐ ሾܸሿ

כ െ
݀ሺ1,2ݐሻ

ݐ݀


ܸ݇
݉ܵ

൨ 
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ܲሺݐሻ ൌ 47 כ 10ି 
ܥ
ܸ

൨ כ  െ1,2 כ 10ଷݐ ሾܸሿ כ െ1,2

כ 10 ሾܸሿ
ሾݏሿ

 

ܲሺݐሻ ൌ 67,68 כ 10ଷ ݐ ሾܹሿ 

Manejo de unidades 


ܥ
ܸ

൨ כ ሾܸሿ כ 
ܸ
ܵ

൨ 


ܥ
ܸ

൨ כ ሾܸሿ כ 
ܬ
ܥ

൨ כ 
1
ܵ

൨ 

 


ܬ
ܵ

൨ 

ሾܹሿ

 

ܲሺݐሻ ൌ ሾܹ݇ሿ               0 ݐ 67,68  ݐ ൏ 1 ሾ݉ݏሿ     ܿ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 

1.2.2 Para el segundo intervalo 

ܲሺݐሻ ൌ 47 כ 10ି 
ܥ
ܸ

൨ כ ሺ1,2ݐ െ 2,4ሻሾܸ݇ሿ

כ ቆ
݀ሺ1,2ݐ െ 2,4ሻሾܸ݇ሿ

ሿݏሾ݉ ݐ݀
ቇ  ሿݏሾ݉ ݊݁ ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ܿ

ܲሺݐሻ ൌ 47 כ 10ି 
ܥ
ܸ

൨ כ ሺ1,2ݐ െ 2,4ሻሾܸ݇ሿ כ  1,2 כ  10 ሾܸሿ
ሾܵሿ 

ܲሺݐሻ ൌ 56,4 
ܥ
ܵ

൨ ሺ1,2ݐ െ 2,4ሻሾܸ݇ሿ 

ܲሺݐሻ ൌ 56,4  ሺ1,2ݐ െ 2,4ሻ כ 10ଷሾܹሿ 

ܲሺݐሻ ൌ 67,68 כ 10ଷ ݐ െ 135,36 כ 10ଷሾܹሿ 

ܲሺݐሻ ൌ ݐ 67,68 െ 135,36  ሾܹ݇ሿ  1  ݐ ൏ 2 ሾ݉ݏሿܿ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 

 

Si se observan las repuestas realizadas por los dos métodos son iguales. 
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Gráfica 6. Potencia eléctrica en función del tiempo ࡼሺ࢚ሻ. 

 

 

d) Determinar la energía consumida por el condensador: 
1. Para determinar  ܧሺݐሻse puedeaplicar, la integral de la expresión de 

potencia. 

ሻݐሺܧ ൌ  න ܲሺݐሻ
௧

௧
ݐ݀   ; ሺ௧ሻܧ ሺ௧ሻܧ  ݁݀݊݀ ൌ 0 ሾ ܬ ሿ    

                                                         Ó 
ሻݐሺܧ                 ൌ  ଵ

ଶ
ܥ  כ ܸଶ   ; Dondeܥ es el valor del condensador. 

1.1 Utilizando la primera fórmula: 

1.1.1 Para el primer intervalo. 

ሻݐሺܧ ൌ  න ሾܹ݇ሿ ݐ 68,67
௧

ሾ௦ሿ
ݐ݀    ሿݏሾ݉ ݊݁ ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ሿܿ ܬ ሺ௧ሻሾܧ

ሻݐሺܧ ൌ  
68,67

2
|ଶݐ

ݐ
0ሾ݉ݏሿ

ሾܹ݇ሿ. ሾ݉ܵሿ  0 ሾܬሿ 

ሻݐሺܧ ൌ ሿ0 ܬ ଶሾݐ 33,84   ݐ ൏ 1 ሾ݉ݏሿ     ܿ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 

1.1.2 Para determinar el comportamiento de la energía  en el segundo intervalo 
primero se determina la condición inicial.  

ሺଵ௦ሻܧ  ൌ 33,84 כ ሺ1ଶሻ ൌ 33,84 ሾ ܬሿ 
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ሻݐሺܧ ൌ  න ሾܹ݇ሿ ݐ 68,67
௧

ଵሾ௦ሿ
ݐ݀  െ  න ሾܹ݇ሿ ݐ 135,36

௧

ଵሾ௦ሿ
ݐ݀    ሿܬ ሺ௧ሻሾܧ

ሻݐሺܧ ൌ  
68,67

2
ଶݐ ฬ

ݐ
1ሾ݉ݏሿ െ ฬ  ݐ 135,36  

ݐ
1ሾ݉ݏሿ   33,84ሾ ܬሿ 

ሻݐሺܧ ൌ ଶݐ 33,84 െ ݐ 135,36  135,36 ሾܬ ሿ 1  ݐ  2 ሾ݉ݏሿ ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ  ሾ݉ݏሿ 

 

1.2 Utilizando la segunda fórmula: 

ሻݐሺܧ ൌ  
1
2

ଶܸܥ

1.2.1 Para el primer intervalo: 

ሻݐሺܧ ൌ  
1
2

כ 47 כ 10ି 
ܥ
ܸ

൨ ሺെ1,2 כ 10ଷ ݐ ሾܸሿሻଶ 

ሻݐሺܧ ൌ  
1
2

כ 47 כ 10ି 
ܥ
ܸ

൨ ሺ1,44 כ 10 ݐଶሾܸଶሿሻ 

 

Manejo de unidades 


ܥ
ܸ

൨ כ ܸଶ ൌ ܥ כ ܸ 

ܥ כ
ܬ
ܥ

 

ܬ

 

ሻݐሺܧ ൌ ሿ0 ܬ ଶ ሾݐ 33,84   ݐ  1 ሾ݉ݏሿ     ܿ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ ݊ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 

 

1.2.2 Para el segundo intervalo: 

ሻݐሺܧ ൌ   
1
2

כ 47 כ 10ି 
ܥ
ܸ

൨ כ ሺ1,2 כ 10ଷ ݐ െ 2,4 כ 10ଷሾܸሿሻଶ 

ሻݐሺܧ ൌ  23,5 כ 10ି 
ܥ
ܸ

൨ כ ሺ1,44 כ 10ݐଶ െ 5,76 כ 10 ݐ  5,76 כ 10ሻሾܸଶሿ 

ሻݐሺܧ ൌ ଶݐ 33,84  െ ݐ 135,36  135,36 ሾ ܬሿ  1  ݐ ൏ 2 ሾ݉ݏሿ ݀ܽݏ݁ݎݔ݁ ݐ  ሾ݉ݏሿ 

 

Se puede observar que la ecuación de energía para cada intervalo, es la misma 
por los dos métodos. 
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Gráfica 7. Energía eléctrica en función del tiempo ࢉࡱሺ࢚ሻ. 

 

Gráfica 8. Energía eléctrica en función del tiempo ࢉࡱሺ࢚ሻ. Pendientes energía consumida y generada 
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